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Készitette: Soltész-Varhelyi Klara

Adattisztitas
Hibak és outlierek



Jelige:

Szemek teszt pontszama (a vizsgalat
vezetdje tolti ki):

Kérjik adja meg korat:

Nem:
férfi né

Legmagasabb iskolai végzettség:
altalanos iskola
kdzépiskola vagy gimnazium
féiskola, egyetem vagy magasabb

Csaladi allapot:
egyeduldllo
parkapcsolatban élé
hazas
Oozvegy
egyéb:

Kérjik, tekintse at Facebook ismerdseit, és sorolja fel azon személyeket, akikre igaz a
kdvetkezd allitasok valamelyike! Elég, ha a nevek On szdmdra azonosithatdk. Olyan
személyt is megemlithet, aki nincs Facebook ismerdsei kozott!

1. Merne t6le nagyobb 6sszeget kérni. Elmondana neki, ha sulyos betegsége lenne. Kérne

tanacsot téle egy sulyos probléma esetén:

2. Legalabb néhany hetente tartjak a kapcsolatot, és életét viszonylag jol ismeri, illetve 6k

ismerik az On életét:

Kérjuk, karikdzza be azt a valaszlehet6séget, mely legjobban leirja, hogyan érezte magat

az elmult 2 hét soran!

Facebook ismerdsok szama:

Hanyszor posztolt, kommentelt, like-olt a

hétent Facebookon:

Az elmult két hét soran érezte-e egyaltalan alig jellemzé | teljesen
magat... nem jellemzé | jellemzé jellemzé
1. vidamnak és jokedviinek? 0 1 2 3
2. nyugodtnak és ellazultnak? 0 1 2 3
3. aktivnak és élénknek? 0 1 2 3
4. ébredéskor frissnek és élénknek? 0 1 2 3
5. A napjai tele voltak szamdra érdekes | O 1 2 3

dolgokkal?




Kérdésfeltevés, Vizsgalat Ertelmezés,

Adatfelvétel Adattisztitas Adatelemzés

hipotézisek tervezése publikalas




_ Adattisztitas

Kodolas

Eredmények leirasa Valtozok kialakitasa

N

Tablazatok Skaldk létrehozdsa

Diagramok Tulajdonsdgok bedllitasa

Hibak szlrése

QOutlierek szlrése

Tiszta, elemzésre

alkalmas adatok
Egyéni tapasztalataim alapjan az adatok Google formrdl valé let6ltése és az elsé hipotézis tesztelése kdzotti munkak
teszik ki altalaban egy statisztikai elemzés egyharmadat. J6l atgondolt kisérlettervezéssel ez az id6 rovidithetd le.
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Fig. 1. A statisztika kurzus hallgatdinak életkori eloszlasa




Gyakorisag

Hiba
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Kor

Fig. 1. A statisztika kurzus hallgatdinak életkori eloszlasa



Magassag

A hiba sz6 tobb értelemben is el6fordul a kurzus soran, de jelentéstk teljesen mas:

/ Y

Szisztematikus

biasz

NG Férfi




az fuggd valtozo varianciajanak azon része, amit a prediktorokkal nem tudunk magyarazni
a zaj, a statisztikai érték szamolasakor a nevez6
|de tartozo fogalmak lesznek majd a SS; (sum of squared residuals) és MS; (mean squared residuals)

Mivel tobbtényezds rendszereket vizsgalunk, és az dsszes tényez6t sosem vehetjuk figyelembe, a modellnek
egy jol megtervezett vizsgalatban is mindig lesz hibaja.
ettdl statisztika, €s nem matematika

Pl. a magassagot hdrom tucat gén meg egy rakat kérnyezeti faktor befolyasolja, de mi csak a nem és a
proteinfogyasztds hatdsat vizsgaljuk.

Ezek a figyelembe nem vett tényez6k egyforma aranyban fordulnak elé minden kisérleti mintankban.
Pl. egy reakcioidé vizsgdlatban egyformadn lesznek éberen és fdradtan érkezé6k minden kisérleti csoportunkban.

A predikcio hibaja természetes része a statisztikanak, de mddszertanilag lehet (érdemes) torekedni a
csokkentésére, mert minél kisebb a zaj, annal kisebb hatasok is kimutathatoak lesznek.



Szisztematikus mérési hiba / adathiba
Olyan hiba, ami nem véletlen irdnyokban befolyasolja a mintainkat, igy torzitja a mérést.
Tobb forrasbadl is szarmazhat, leggyakoribbak:
Forrasa a mérGeszkoz:
Ha meg volt nyulva a mérdészalag, és az eqgyik csoportot 2 centivel rovidebbnek mérted.
Szofisztikaltan megfogalmazott kérddiv alacsony iskoldzottsaguakndl (asszertiv)
Forrasa a kornyezet:
Férfiak és nok teljesitménye kdzotti kiilobnbség & a szexi kisérletvezeto né.
Egyik csoport megszokott helyen, masik csoport idegen helyen.
Memoriateljesitmény — reggeli és esti mérés.
Forrasa a mintavalasztas:
Pszichologus-hallgato n6k és mérnok-hallgato féerfiak matematika tudasa.
Pszichologus hallgato férfiak és n6k empatidja.

Torekedni kell arra, hogy szisztematikus hiba ne legyen az elemzésben.
A vizsgalat megtervezésekor, minta kivalasztasakor & mérések lebonyolitasakor ne emeljink
be szisztematikus hibat!
Adatok attekintésekor, tisztitasakor figyelni kell a szisztematikus hibara utalé jelekre.



Olyan hiba, ami véletlen iranyokban befolyasolja a mintainkat.

Gépeléskor félreiitsz, és 2-es helyett 3-ast viszel be, de félregépelés egyforma aranyban fordul
el6 minden kisérleti csoportokban.

Torekedni kell arra, hogy random hiba alacsony legyen az elemzésben, de teljesen ugyse lehet
kizarni.



Téves adatok. Az adathiba lehetnek szisztematikus €s nem szisztematikus is.
Ha valaki 165 cm magas, de az adatok bevitelekor véletleniil 175-6t ltottél be.
Ha meg volt nyulva a mérdbszalag, és mindenkit 2 centivel révidebbnek mértél.

Adathiba sok forrasbdl szarmazhat:
Félregépelések adatbevitelkor
Félregépelés, tizedesvesszs rossz helyen
(Szamitasi) hibak kiértékeléskor
Elszamolasok ,,fejben” szamolaskor
Rosszul megirt kiértékels, rossz megoldo kulcs
Rosszindulatu / komolytalan kitolt6k
Beleun, végére akar érni, és csupa 1-est nyom vagy mintazat szerint tolti ki
Visszajelzést adsz, ezért megprobalja egy ,,alternativ személyisége” szerint is kitolteni
Stb. ...



Félregépelések adatbevitelkor

Gyakori forrasa:
Félregépelés
Billentyl dupla lenyomasa
Tizedesvesszd rossz helyen

Hogy talald meg?
Leiro statisztika minimumra és maximumra —ha 175 helyett 275 cm-t irtal, észre fogod venni.
Ha tartomanyon belil van, nem igazan megtalalhatd, de a félregépelés viszonylag ritka, és
elszort, ezért a nagyon szélsGséges értékeket kivéve nem okoz nagy torzitast.

Példak:
Kotodés kérdbiv — két 44-es érték a négyfoku skalan — egész f6komponenselemzés és CFA Ujra
Demografiai adatok — szoveges infdk a korban — gyanusan sok hianyzo érték
Vizualis kisérlet — Program rosszul mentette ki az eredményeket — gyanusan kicsi szérasok
Utankovetéses vizsgalat Szomaliaban — 6sszekevert azonositok — eltérd életkorok, nevek
Elcsuszo oszlopok — egy valtozonal gyanusan sok hianyzo érték — raadasul egymas alatt



Rosszindulatu / komolytalan kit6lt6k

Gyakori forrasa:
Hosszu a kérddiv, és elunja
Kitoltés jutalomért, pénzért, csak ,tul akar lenni rajta”
,Humoros” kitolt6k

Hogy taldld meg?
Komolytalan kitolt6kre utalhat, ha a valaszainak kicsi a szérasa — ezt Excelben érdemes

leellendrizni — f6leg internetes merités esetén.
Ha egy ,humoros” valasszal taldlkozol, érdemes az adott személy 6sszes adatat atnézni.
Az ,alternativ személyiség” ellen lehet védekezni, ha a kérdbived végén megkérdezed, hogy

ezek valds valaszok-e.

Példak:
Arcok kédolasa — komolytalan kitolt6k — az adatokat atnézése a valaszok szérasara
Kulturalis adaptacio skala — komolytalan kitolt6k — kitoltési id6k rovidek
Egyedilallok a parkapcsolati kérd6ivben



(Szamitasi) hibak kiértékeléskor

Gyakori forrasa:
Félrekodolt forditott itemek, illetve atkdodolasok

Félreszamolt skalapontszamok

Hogyan el6zd meg / taldld meg?

Ne szamolj semmit fejben!
Ellendrizd a skala minimumat és maximumat, esetleg hozz létre tesztkitoltoket!

Ha SPSS-ben dolgozol, a reliablilitas vizsgalat szintaxabdl masold at a valtozok listajat a

valtozoszamolashoz!
A hibas megoldd kulcs gyakoribb, mint gondolnad, fusd at az itemeket!

Példak:
Rossz automatikus kiértékel6 — A skala minimuma kevesebb volt, mint kellene
Kézzel szamolt skalapontszamok — Eltértek az Excellel szamolt értékektol

Rossz megoldo kulcs — Alacsony reliabilitas mutaté



Jelige:_sanci

Szemek teszt pontszama (a vizsgalat
vezetGje tolti ki):

Kérjuk adja meg korat:

Legmagasabb iskolai végzettség:
altalanos iskola

kozépi ARz
Qiskola, egyetem vagy magasa

Csaladi allapot:

egyedilallo
I!!Iatban élé

Oozvegy

egyeéb:

Kérjuk, tekintse at Facebook ismerGseit, és sorolja fel azon személyeket, akikre igaz a
kdvetkezd allitasok valamelyike! Elég, ha a nevek On szamdra azonosithatdk. Olyan
személyt is megemlithet, aki nincs Facebook ismerdsei kozott!

1. Merne t6le nagyobb 6sszeget kérni. Elmondana neki, ha sulyos betegsége lenne. Kérne
tanacsot t6le egy sulyos probléma esetén:
Parom, fiam

2. Legalabb néhany hetente tartjak a kapcsolatot, és életét viszonylag jol ismeri, illetve 6k
ismerik az 6n életét:

7 . 7 7 7 . V4 .
= li
’

Kérjik, karikdzza be azt a valaszlehet6séget, mely legjobban leirja, hogyan érezte magat
az elmult 2 hét soran!

Facebook ismer6sok szama: ===
Hanyszor posztolt, kommentelt, like-olt a

hétent Facebookon: 0

Az elmult két hét soran érezte-e egyaltalan alig jellemzé | teljesen
magat... nem jellemz6 | jellemzé jellemzé
1. viddmnak és jokedviinek? 0 1 ® 3

2. nyugodtnak és ellazultnak? 0 1 2 3

3. aktivnak és élénknek? 0 1 2

4. ébredéskor frissnek és élénknek? 0 1 2

5. A napjai tele voltak szamara érdekes | O 1 2

dolgokkal?




Ha vissza tudjuk keresni a helyes adatot (pl.
papirrodl), akkor javithatjuk, minden mas
esetben :

Nézzink a 27. sorban lévd , piramis” jeligét! Az
adatbazisban hozza 126 kerilt, az adatlaprol
viszont latszik, hogy egyszerilien elgépeltiink. Az
0 az adatbazisban is 26-ra.

Nézzuk a 38. sorban |év6 ,noname” jeligét!
Lathatd, hogy nem elgépelésrdl van szo, a
kitolté maga irt 666-ot a korahoz. llyenkor
éerdemes megnézni, hogy a tobbi adata validnak
tlnik-e, és ha nem,

éerdemes.

Ha nem tudjuk ehhez hasonldan visszakeresni
az adatlapot, vagy nincs okunk feltételezni, hogy
a tobbi adata hamis lenne, akkor

Jelige: plQAMls

Szemek teszt pontszama (a vizsgalat
nevezdje tolti ki) 5@

Kérjik adja meg korat: 26

Nem:
férfi

Legmagasabb iskolai végzettség:
altalanos iskola
kézépiskola vagy gimnazium

etem vagy magas

Csaladi allapot:
egyedulallo
hazas
ozvegy
egyéb:

Facebook ismerdsék sza'ma:7 ‘55

Kérjuk, tekintse at Facebook ismeréseit, és sorolja fel azon személyeket, akikre igaz a
kévetkezd allitdsok valamelyike! Elég, ha a nevek On szdmara azonosithatdk. Olyan
személyt is megemlithet, aki nincs Facebook ismerdsei kozétt!

1. Merne t6le nagyobb &sszeget kérni. Elmondana neki, ha silyos betegsége lenne. Kérne
tanacsot téle egy sulyos probléma esetén:

ANYU, APU, JULI, PETI

2. Legalabb néhany hetente tartjak a kapcsolatot, és életét viszonylag jol ismeri, illetve 6k
ismerik az 6n életét:

ANYU, APU, JULI, PETI, ANNA, LACIKA, ANDRIS, BALU, BENCE, PISTA, ISTI, CSENGE,
ESZTER, ROBI, ZSOLTI, FERI, GOLYO, K. ANDRIS, KRISTI, F. ZOLI, DANO

Kérjuk, karikazza be azt a vélaszlehet8séget, mely legjobban leirja, hogyan érezte magat
az elmult 2 hét soran!

Az elmult két hét soran érezte-e egyaltalan alig jellemzé | teljesen
magat... nem jellemzé | jellemzé jellemzd
1. viddmnak és jékedv(inek? 0 1 X 3

2. nyugodtnak és ellazultnak? 0 1 k 3

3. aktivnak és élénknek? 0 1 2 x

4. ébredéskor frissnek és élénknek? 0 1 y A 3

5. A napjai tele voltak szdmara érdekes | 0 X 2 3
dolgokkal?

Jlelige noname

Szemek teszt pontszama (a vizsgalat
nevezdje tolti ki): S84

Kérjik adja meg korét: bbé’

Nem:
frfi

né

Legmagasabb iskolai végzettség:
altalanos iskola
kézépiskola vagy gimnazium
f&iskola, egyetem vagy magasabb

Csaladi allapot:

egyedillallo
parkapcsolatban é16
hazas

ozvegy

egyéb:
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Facebook ismerdsok szama:

Kérjik, tekintse at Facebook ismeréseit, és sorolja fel azon személyeket, akikre igaz a
kdvetkezd allitasok valamelyike! Elég, ha a nevek On szdmara azonosithatdk. Olyan
személyt is megemlithet, aki nincs Facebook ismerdsei kdzott!

1. Merne téle nagyobb &sszeget kérni. Elmondana neki, ha silyos betegsége lenne. Kérne
tanacsot téle egy sulyos probléma esetén:

Andi, Steve, Kata, Kétya, Laci, Feri

2. Legaldbb néhany hetente tartjak a kapcsolatot, és életét viszonylag jol ismeri, illetve 6k
ismerik az 6n életét:

Andi, Steve, Kata, Kétya, Laci, Feri, anydm, apam,

nagyapam

Kérjik, karikazza be azt a vélaszlehetdséget, mely legjobban leirja, hogyan érezte magat
az elmult 2 hét soran!

Az elmult két hét soran érezte-e egyaltalan alig jellemzd | teljesen
magat... nem jellemzé | jellemzé jellemzd
1. vidamnak és jokedviinek? 0 1 2 be

2. nyugodtnak és ellazultnak? 0 1 2 }(

3, aktivnak és élénknek? 0 1 2 s

4. ébredéskor frissnek és élénknek? 0 1 2 X

5. A napjai tele voltak szamara érdekes | 0 1 2 X
dolgokkal?




Outlier

What are you
doing here?

You invited me.

Did not! Now
get out, liar!

(C)Copyright 2010, C. Burke. All rights reserved. 2/18



Outlier definicidja

Altalanos definicid: outlier az, ,,ami valid érték, de nagyon eltér a tobbi adatunktdl”
Miért probléma:

Bar valid érték, de nem jol reprezentalja a populaciot — ez f6leg kis mintak esetén
probléma (egy 15 f6s mintaban van egy 2m magas n6 — a valdsagban nincs a n6k kozel 7%-
a 2m korul)

2m-nél magasabb né a
mintankban: 6,667%

(m)

150 155 160 165 170 175 180 185 190 185 200

2m-nél magasabb n6
populacidban: <1%

Gyakorisag

Torzitja a statisztikai mutatokat: elhuzza az atlagot, megnoveli a szorast.



Skala tipusu valtozdk (nagyon ritkan ordinalis valtozdk) esetén van értelme outlierrdl
beszélni, nominalis valtozoban nem lehet outlier!

Hogy talaljuk meg Gket:

Olvasni lehet néha az ,,atlag + 2 szoras” szabalyrdl is, de az elavult, ne hasznaljatok!



Outlier

Atlag + 2 vagy 3 SD szabaly
ELAVULT, NE HASZNALD!!
Tekintslik outliernek azt az elemet, aki az atlagtél 2 (vagy 3) szdérdsnyira van!
Probléma:
* A szabaly leginkabb csak normaleloszlas esetén értelmezhetd
* A +2-es z-értékhez (a 2SD-hez) tartozo valdszinlség 2,275% - tehat definicié szerint a minta
majdnem 5%-a 2SD kivul fog elhelyezkedni.

+ Ordogi kor — ha kiveszem a szélsGséges értékeket, csokken a szdrds, akkor Ujabb értékek
kertlnek

a 2SD-n kivdlre...
* Az eloszlas gorbét ugymond ,,csonkolja”, ami a
normalitas szempontjabdl jelent majd problémat.

| | | | I ] | | [
-4 -35 -3 -25 -2-15 -1-05 0 05 1 15 2



Outlier labelling rule

Outlier az, ami tavolabb az alsé/fels6 negyedtdl,
mint a kozépso 50% nagysaganak masfélszerese

Kvartiliseknek azokat az értékeket nevezzik,
melyek a mintat pont 4 egyforma részre bontjak.
* Q1 — also kvartilis alatt van a minta
egynegyede, felette haromnegyede
* Q2 —a median, azaz pont félbeveszi a
mintat
* Q3 —felso6 kvartilis alatt van a minta
haromnegyede, felette egynegyede.
* 1QR —interkvartilis terjedelem, a Q1 és Q3
kozotti rész, azaz a minta kozépsé 50%-a

Azaz outliernek tekintjik azt, aki magasabb illetve
alacsonyabb értéket vesz fel, mint a kovetkez6
hatarok.

* Felsé hatar: Q3 +1,5 * IQR

 Alsé hatar: Q1-1,5*IQR

OLR,= 116

Q3=176,775

Q2 = Mdn = 61,65

Q1 =50,625

OLR,=11,4

115
110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30

Outlier labelling rule

90@) @ @

- A minta 25%-3,

tehat 30 ember

e — 30 ember

E % 30 ember
g —

g

(o]

— 30 ember

N =120



Outlier

S S D
A : i
John Tukey DavithC: % [ Boris Iglewicz i
, , OLR;=116 15 | T e
Eredeti, (SPSS-ben is hasznalt) hatarok: / EZ
*Q1-15*IQR és Q3+1,5*IQR 05 | | o g
100 g g
, , , * * A minta 25%-a,
Mddositott hatarok N n 8 — te?é:: 3a0 em°b2r
- Q1-2,2*IQR és Q3+2,2*IQR L -
80
Forras: Q3 =76,775 5 3
 Tukey, J.W. (1977). Exploratory Data Analysis. Reading, Z e — 30 ember
MA: Addison-Wesley. — el6sz6r veti fel az otletet. Q2 = Mdn = 61,65 ,
* Hoaglin, D.C., Iglewicz, B., and Tukey, J.W. (1986). B > : } 30 ember
i . _ Q1 =50,625 s
Performance of some resistant rules for outlier labeling, 5
Journal of American Statistical Association, 81, 991-999. 40
* Hoaglin, D. C., and Iglewicz, B. (1987), Fine tuning some zz 30 ember
resistant rules for outlier labeling, Journal of American .
Statistical Association, 82, 1147-1149. — felveti a 2,2-es 20
szorzd hasznalatat OLR,=11,4 .
4 10 o

N =120




Mit kezdjlink velik?

-1. Hiba vagy outlier?

Ha hiba, akkor nincs helye a mérlegelésnek, mennie kell 160
0. Elemeazziik a helyzetet o
Pl. nem normalis eloszlasnal mit jelentenek? 120
2,2-es szorzoval is outliereknek tekinthet6k? 100 .
3
A. Toroljiik 6ket 50 g
Esszelll 60

PRO: torzitd hatas megsz(linik KON: informaciot vesztiink
Leggyakrabban hasznalt, kis minta esetén bajos
Gondoljuk at, mibdl j6het egy széls6séges érték

B. Transzformaljuk az adatokat X VX
PRO: nincs informacioveszteség KON: nehéz értelmezni
Linearis transzformacidkkal (pl. gyokvonassal) az outlierek hatasanak csokkentése— elméletileg legjobb
megoldas, gyakorlatilag minél jobban transzformaljuk az adatokat, annal nehezebb pszicholdgiailag
relevans kovetkeztetéseket levonni majd

Q000 GO COCIOmD

20

C. Winzorizalas - Atirjuk az értéket valami olyanra, ami mar nem outlier
PRO: torzité hatas megsziinik kevés informacidvesztéssel KON: sokan (feleslegesen) idegenkednek téle
Csalas lenne? De ha benne hagyjuk, az is torzitja az adatokat, a két rossz kozil ez a kisebb
Mire? A kovetkez6 legnagyobb -mar nem outlier- érték plusz 1 egység (a kovetkez6 legkisebb -1 egység)



Miért nincs outlier kategorialis valtozékban?
Mert kategorialis valtozo értékei nem sorba rendezhet6k

Ha 1-gyel jel6lom a sz6kéket, 2-vel a vorosoket, 3-mal a barnakat, annak
nincs olyan jelentése, hogy a barnak tobbek lennének, mint a sz6kék.

Ezért a negyedel6 pontok sem értelmezhetSk (nincs olyan, hogy a minta also
vagy fels6 negyede, mert a mintanak nincs also és felsé része)

Miért jelolhet a program mégis outliert, ha kategorialis valtozéra kérunk ki boxplotot.

A program nem ,tudja”, hogy milyen butasagra készulsz, és ha kéred, készit neked
boxplotot kategorialis adatokhoz. Ahol a kategodriakat jelol6 értékeket ugy veszi,
mintha azok sorba rendezhet6k lennének.

Otthon gondold at, mi torténik a kovetkezb esetben:

Van egy dichotdm valtozo, példaul az, hogy atmegy-e a hallhato a statisztika
vizsgan. O-val jelolve a nem, 1-gyel jel6lve az igen. Az évfolyam (a minta) 100 f6s, 0

ebbdl 10 bukik, 90 atmegy.
Ha kikéred a boxplotot, akkor a 10 bukdk mind outlierként lesznek jeldlve.

Miért? Gondold végig az outlier labelling rule szamitasat! Hol lesznek ebben
a tévesen értelmezett helyzetben a , kvartilisek"

(QR0000)

{0 9)

90 ember

10 ember



Lehetséges publikalas

A adatokban a hagyomanyos outlier labelling rule (Tukey, 1977) alapjan két széls6séges értéket is
talaltunk, a kor adatokban egy 77 éves személyt és a tag kapcsolati korben egy személyt, akinek 1910
Facebook ismerdse van.

Az igy megtalalt outlierek kozil a felllvizsgalt, 2.2-es szorzot hasznald outlier labelling szabaly (Hoaglin és
lglewicz, 1987) alapjan csak a tag kapcsolati korben talalt érték min6suil outliereknek.

A megtalalt széls6séges értéket a winzorizalas szabalyainak megfelel6en atirtuk a rangsorban kovetkez6
legnagyobb mar nem széls6séges értéknél egy egységgel nagyobbra, azaz 1218-ra.

* Hivatkozasok:
* Tukey, J. W. (1977). Exploratory data analysis.

* Hoaglin, D. C., & Iglewicz, B. (1987). Fine-tuning some resistant rules for outlier labeling. Journal of the
American Statistical Association, 82(400), 1147-1149.

* Hoaglin, D.C., Iglewicz, B., and Tukey, J.W. (1986). Performance of some resistant rules for outlier
labeling, Journal of American Statistical Association, 81, 991-999.
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